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Informe resumen de energias renovables

Durante el afo 2021, marcado por la prolongacién de la crisis sanitaria del COVID-19 y

por nuevos condicionantes a finales de afio como el alza de precios de materias primas y
combustibles, ha hecho ain mas evidente la necesidad de nuevas estrategias y propuestas
legislativas que hagan posible alcanzar la neutralidad climética y la dependencia, cada vez
menor, de los combustibles fésiles.

En 2021 se ha publicado el paquete legislativo Fit for 55 que ya se anunciaba en la
comunicacion del Pacto Verde Europeo (European Green Deal) para aumentar el esfuerzo
de reduccién de emisiones en 2030 del 40% al 55% respecto a los niveles de 1990.
Para conseguir esta meta, el objetivo de cuota de renovables en energia final se aumenta
del 32% al 40%, lo que afecta a todos los sectores.

En este contexto, el sector eléctrico tiene una importante funcién en la descarbonizacion

y en la transicion energética y Red Eléctrica, como actor central en el sistema eléctrico, es
un agente fundamental en el cambio de modelo energético cuyos principales elementos
han de ser la electrificacion de la economia, la maxima integracién de renovables en el mix
energético y la eficiencia, garantizando siempre la seguridad de suministro.

Durante 2021 se han integrado en nuestro parque generador aproximadamente 4.500 MW de
potencia renovables, lo que permite dar un paso mas en el éxito de la transicidon energética.
Son ya varios afios consecutivos en los que se esta dando una alta integracién de renovables y para
hacer posible la operacion de un sistema eléctrico con tan alta penetracién de energias renovables
bajo condiciones de seguridad, resulta esencial la labor de control y supervision realizada desde

el Centro de Control de Energias Renovables (CECRE) de Red Eléctrica. En este sentido, el CECRE
que en 2021 ha cumplido 15 afos desde su puesta en funcionamiento, es un centro pionero y de
referencia en el ambito mundial, y actualmente herramienta clave en la transicion.

La importancia de las medidas contra el cambio climatico, el interés por conocer la
evolucidén de la generacidn con tecnologias renovables y nuestro empefo por ser un
referente de informacién estadistica eléctrica en Espana, nos lleva a presentar por sexto
afo consecutivo el informe “Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol”, que
muestra el funcionamiento de estas energias en el 2021y su evolucién en los Ultimos afos.

Este afo renovamos el informe con un caracter mas digital. Los cuatro capitulos del
informe, energia del viento, del agua, del sol y de la tierra y mar se publican en la web de
red eléctrica www.ree.es en la seccion de REData. Podran consultar todos los datos del
afno 2021y la evolucién en este espacio, ademas de descargar los datos y graficos que
consideren necesarios. Esto elimina los ficheros Excel que en las anteriores ediciones
acompanaban al informe y permite una mejora en el acceso a la informacién, asi como
mayor eficiencia en la elaboracién de los informes.

El informe se inicia con un capitulo resumen “Energia renovable en el 2021", que consolida los
datos de todas las renovables para dar una visidn global al lector sobre su comportamiento y
que esta disponible al inicio de la seccion.

En un esfuerzo de mejora continua, desde Redeia pretendemos ofrecer un servicio de calidad
para todos los usuarios, por lo que ponemos a su disposicidn el formulario de contacto de la
seccién REData de la web, con el fin de acceder a sus sugerencias y observaciones.


http://www.ree.es
https://www.ree.es/es/datos/aldia
https://www.ree.es/es/datos/contacto
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La energia renovable
en 2021

El parque de generacion con fuentes de

energia renovables en Espana a finales de 2021
ascendio a 64.182 MW, y con él se ha producido
el 46,7 % de la generacion total,registrando en

ambos casos valores maximos historicos.

El incremento de potencia instalada
renovable se ha debido, principalmente, -|-46,7 %
al aumento de la potencia solar de la generacién
fotovoltaica que ha aportado un total

80,4 % de la nueva potencia.

Generacioén de
energia renovable
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El parque de generacién con fuentes de energia renovables en Espafia a finales de
2021 ascendié a 64.182 MW, y con él se ha producido el 46,7 % de la generacion total,
registrando en ambos casos valores maximos histdricos.

Estructura de potencia instalada a 31.12.2021

e Nuclear

6,3 %

Carbon
3,3%

Fuel + gas
21%

Bombeo puro
29 %

Hidraulica 15,1 %

Eélica 25,0 %

Solar fotovoltaica 13,4 %

Solar térmica 2,0 %

Resto de
/ renovables™ 1,1 %

Residuos 0,4 %

(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

Durante este afio 2021, el entorno energético en Espaia ha continuado avanzando en su
recuperacion tras el impacto de la pandemia de la COVID-19, produciéndose un incremento
de potencia instalada renovable del 7,2 % respecto al afo anterior, lo que supone un aumento
de 4.338 MW. Las instalaciones de energia renovable representan el 56,7 % del parque
generador de energia eléctrica en Espafia.

Este incremento de potencia instalada renovable se ha debido, principalmente, al aumento de
la potencia solar fotovoltaica que ha aportado un 80,4 % de la nueva potencia. La edlica ha
aportado 839 MW adicionales a la nueva potencia renovable y se mantiene como la tecnologia
protagonista en el parque generador nacional.

Evolucion de la potencia instalada renovable
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@ Hidraulica @» Eodlica @» Solar fotovoltaica & Solar térmica @» Resto renovables!”

(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
Fuente Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) hasta 2014.
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La contribucidn de las energias renovables a la generacidn eléctrica nacional durante el
ano 2021 ha marcado un nuevo maximo histérico al alcanzar una cuota en la generacién
eléctrica del 46,7 %, superior en 2,7 puntos porcentuales al méximo anterior registrado en
2020 cuando las renovables representaron el 44 % del mix energético nacional.

Evolucion de la generacion renovable y no renovable
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Renovables: hidraulica, hidroedlica, edlica, solar fotovoltaica, solar térmica, residuos renovables y otras renovables.
—= No renovables:nuclear, carbdn, fuel/gas, ciclo combinado, cogeneracién, residuos no renovables y turbinacién bombeo.
— Emisiones (tCO:2 eq.)

Esta mayor participacion de la generacién renovable en 2021 se debe sobre todo al incremento
de produccion edlica y solar fotovoltaica, un 19,2 % y un 36,9 % respectivamente superiores a
las del afio anterior, como consecuencia de las condiciones climatolégicas y del aumento de
potencia instalada renovable en el sistema eléctrico nacional.

Ademas del incremento de la generacion renovable nacional del 9,7 %, el descenso de
produccién de las centrales de carbén del 8,7 % y de fuel/gas del 3,4 % durante el afio 2021 ha
favorecido que las emisiones de CO2 equivalente asociadas a la generacién de energia eléctrica
hayan registrado el minimo histérico con 35,9 millones de toneladas de CO, equivalente., un

0,6 % menos que en 2020 y un 67,7 % por debajo de las emisiones contabilizadas en 2007.

Estructura de generacién de energia eléctrica en 2021
@ Turbinacién bombeo
1,0 %

SR o
Carbén Hidraulica 11,4 %

1,9 %

Fuel + gas
1,6 %

Edlica 23,3 %

Solar fotovoltaica 8,1 %
Solar térmica 1,8 %

Resto de
‘ renovables 2,2 %

Residuos 0,9 %

(1) Incluye biogés, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
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La edlica sigue siendo la tecnologia renovable mas importante en el mix de generacién
nacional, suponiendo el 23,3 % de la produccidn total, la participacion anual mas alta
registrada hasta la fecha. Ademas, la edlica ha sido la tecnologia lider en la estructura de
generacion por primera vez desde que existen registros estadisticos, por delante de la
nuclear que ha tenido un peso del 20,8 % sobre el total nacional.

La produccién de origen edlico ha continuado creciendo por quinto afio consecutivo, con una
variacion en 2021 del 10,2 % respecto a 2020. En total se han producido con esta tecnologia
60.496 GWh, alcanzando también un nuevo récord histérico de produccién edlica.

Durante este 2021 las instalaciones solares fotovoltaicas han sido la tecnologia que mas

ha aumentado su potencia instalada nacional incorporando casi 3.500 MW al parque de
generacion nacional, lo que ha supuesto un incremento del 29,9 % respecto al afio anterior.
Este impulso ha permitido que su produccién eléctrica durante el afio 2021 experimente
un aumento del 36,9 %, alcanzando los 20.954 GWh lo que supone un nuevo récord de
generacion anual y de participacion en el mix nacional con un 8,1 %.

La edlica sigue siendo la tecnologia renovable

mas importante en el mix de generacién nacional,
suponiendo el 23,3 % de la produccion total, la
participacion anual mas alta registrada hasta la fecha.

Evolucion de la generacion de energia renovable
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(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
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Desde el punto de vista de las comunidades auténomas, la mayor parte de la potencia renovable
instalada se ubica en Castilla y Ledn, Andalucia, Castilla-La Mancha y Galicia que suman el 56,7
% de la potencia instalada renovable del sistema eléctrico nacional.

El mayor incremento de potencia instalada renovable se ha registrado en las Islas Baleares que
termind el 2021 con un crecimiento del 31,1 % debido al aumento de potencia instalada solar
fotovoltaica del 44,2% respecto al afo anterior.

Castilla y Ledn ha sido un afio mas la comunidad con mayor potencia instalada renovable

en Espafa, alcanzando un computo de 11.908 MW verdes, lo que representa el 95,4 % de su
parque de generacion. La edlica es la tecnologia con mayor presencia en la regién, ya que
representa el 51,1 % del total, y la fotovoltaica es la que ha registrado el mayor incremento al
aumentar un 20,5 % su capacidad de generacion respecto a 2020.

En 2021 Andalucia se ha consolidado como la segunda comunidad con mayor potencia
instalada renovable con 8.609 MW, de manera que la mitad del parque de generacién andaluz
ya es renovable (51,3 %).

En tercer lugar se sitla Castilla-La Mancha que en 2021 ha adelantado a Galicia al aumentar su
potencia instalada renovable un 17,5 % y alcanzar los de 8.140 MW. La edlica es la tecnologia
con mayor capacidad de produccién en Castilla-La Mancha, con una cuota del 38,6 % del total.
Por su parte, la solar fotovoltaica es la tecnologia que mas ha incrementado su presencia en el
parque de generacion manchego, un 53,3 % mas respecto al afio anterior.

Participacion de la potencia renovable de cada
comunidad autonoma sobre el total a 31.12.2021

castilla Leon [N 18,6 %
Andaucia I 13,4 %
Castilla La-Mancha | RN 12,7 %
Gaiicia NI 12,0 %
R ——
Extremadura [ 11,0 %
Cataluia [N 56 %
com. valenciana NG 3.7 %
Navarra (NN 2.7 %
Murcia [N 26 %
asturias [ NN 2.4 %
Islas Canarias [ 1.2 %
LaRioja [ 09 %
Pais Vasco [ ©,7 %
Madrid [l 8,4 %
Islas Baleares [l 0,3 %
Cantabria Wl ©,2%
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Ratio potencia renovable/potencia(%)y potencia
renovable (MW)a 31.12.2021
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La generacion con fuentes de energia renovables por comunidades auténomas estd muy
condicionada por la distribucidn de la potencia instalada entre las mismas y por la situacion
climatolégica de cada afio.

En 2021 Castilla y Ledn sigue siendo la comunidad auténoma con mayor generacién renovable

de nuestro pais: 24.068 GWh que supusieron el 89,1 % del total de la produccion de la region,
maximo histdrico de participacion desde que se cuenta con registros. Tanto la generacién como la
cobertura en el mix son los datos mas altos de toda Espafa en 2021, lo que consolida el liderazgo
de Castilla y Ledn en energias renovables en el pais.

En segundo lugar se situa Galicia que en 2021 generd un 74,3 % a partir de fuentes de origen
renovable, con la edlica como la primera fuente de generacién gallega con un 39,5 %. Le sigue la
hidraulica que, con 7.692 GWh fue la segunda tecnologia que mas produjo, alcanzando el 31,8 %
del total. La produccidn con esta tecnologia es muy significativa con respecto al resto de Esparia.
De hecho, uno de cada cuatro GWh hidraulicos que se producen en nuestro pais tiene su origen
en Galicia. Nuevamente, el pasado afio la edlica y la hidraulica suman juntas mas del 70 % de la
produccion eléctrica autondmica.

Andalucia es una de las regiones que abandera la apuesta renovable en Espafa. En 2021, la
generacion a partir de estas tecnologias alcanzé el 55 %, la mayor cuota anual registrada hasta la
fecha. Con un total 16.265 GWh, un 12,9 % mas que en 2020, se convirtid en la tercera regién con
mas GWh verdes producidos en 2021.
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Participacion de la generacién renovable de cada
comunidad auténoma sobre el total en 2021
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generacion renovable (GWh) en 2021

ASTURIAS ¢ \NTABRIA PATS VASCO
3.221GWh 1.140 GWh
3221 i2GWh 1. NAVARRA ;
o 7% 4273 GWh ARAGON
oo 14.877 GWh
77%

GALICIA
17.979 GWh
74.%
CASTILLA Y LEON %91%8%
24.068 GWh MADRID 675!
89 %
EXTREMADURA COMUNIDAD
9.375 GWh VALENCIANA
38% 3.369 GWh
19 % BALEARES
313 GWh
7%
MURCIA
2,610 GWh
CANARIAS 28 %
1606 GWh
20 %
MELILLA
6 GWh
3%
<20 % =20 % <40 % W =40%< 60% W =60%



, ° Inf
red eléctrica . .o

del sistema

En comparacién con el resto de los paises europeos, Espafia se ha situado en el 2021 en
segunda posicién en potencia instalada renovable. En relacién con el porcentaje de utilizacion
de la potencia renovable, calculado como el cociente entre la generacién renovable y la
potencia a plena carga, Irlanda es claramente el pais lider con un valor del 53,7 %. Espafia
con un porcentaje de utilizacion del 23,5 % se sitla por debajo de la utilizacién media de los
paises miembros de ENTSO-E que a 31.de diciembre de 2021 ha sido de un 29,1 %.

En cuanto a la contribucién de las renovables respecto al total de la generacion, en primer lugar
estd Noruega con el 94,8 % de su produccion procedente de fuentes de generacion renovable,
estando Espafia en el décimo lugar.

Utilizacién de la potencia renovable en los paises
miembros de ENTSO-E a 31.12.2021

1manc I 53,7 %
serbia I 45,2 %
suecia I 44,4 %
Finanaia I 42,9 %
Estovenia I —— 39,8 %
croacia I 378 %
Bosnia-Herzegovina - 336 %
ustria I, 33,4 %
e I 32,6 %
Montenegro I NN 32,8 %
Portugal I 29,2 %
suiza I 28,4 %
rumania . 27,8 %
Estonia I 272 %
Francia N 07,2 %
Dinamarca NN 26,9 %
Republica Checa I RNEMME 26,7 %
Litvania NN 257 %
espara N 235 %
Poonia NN 23,4 %
Bugaria I 211 %
Letonia NI 20,4 %
Hungria . 20,3%
Boigica NN 19,3 %
Aemania NN 199 %
Grecia NN 157 %
Holanda ] 9.7 %
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Fuente: datos procedentes de ENTSO-E Transparency Platform con fecha 26/1/2022. Estos datos se amparan bajo los criterios del
Reglamento (UE) n°543/2013, englobando a unidades con potencia instalada igual o superior a 1 MW y referida a la potencia disponible
para la Operacion del Sistema y por tanto difieren de los datos usados para el caso concreto de Espafia a nivel nacional que consideran la
potencia instalada total.

El porcentaje de utilizacidn se calcula como cociente entre la generacion de la tecnologia y la potencia a plena carga.
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Generacién renovable sobre generacién total en los

aises miembros de en
p bros de ENTSO-E en 2021
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Esiovania IR 336 %
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orecia NN 32,8 %
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Francia _ 211%
Eslovaquia _ 21,0 %
Bélgica _ 191%
Bulgaria _ 16,9 %
Polonia _ 14,6 %
Hungria _ 13,9 %
Holanca NN 3.3 %
Republica Checa _ 12,7 %
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Fuente: datos procedentes de ENTSO-E Transparency Platform con fecha 26/1/20822. Estos datos se amparan bajo los criterios del Regla-
mento (UE) n°543/20813, procediendo de los sistemas de tiempo real y por tanto difieren de los datos consolidados usados para el caso
concreto de Espafia a nivel nacional cuyo origen es el sistema de medidas.
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