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Un afio mas Red Eléctrica, como Transportista y Operador del sistema eléctrico espafiol, presenta una nueva
edicion del Informe del sistema eléctrico espafiol. La publicacion, que se lleva a cabo con cardcter anual desde
su constitucion como TSO en el 1985, este afio cobra especial relevancia al cumplir los 40 afios desde la crea-
cion de la compafiia.

Como es habitual la presente publicacion ofrece una visién general de los principales indicadores del sistema
eléctrico en 2024, asi como una evolucion de los ultimos afios. Todo ello en un entorno en el que la economia
espafiola ha crecido significativamente en contraste con otros paises europeos. A pesar de los desafios globa-
les, como los conflictos bélicos internacionales, y los locales como la DANA registrada a finales de afio, nuestra
economia ha mostrado ser resiliente con una inflacién moderada y una tasa de empleo elevada.

En este contexto, la demanda de energia eléctrica en Espafia durante el afio 2024 registro, después de dos afios
de caidas, un incremento del 0,9 % hasta alcanzar un valor de 249 TWh. En la peninsula, la demanda también
avanza un 0,9% situandose en 233 TWh, el doble de la que encontrdbamos en 1985 (112 TWh). En el resto de
los sistemas, Baleares, Canarias, Ceuta y Melilla, las variaciones también han sido este afio positivas.

En Europa se esta dando un avance sin precedentes de las renovables y en Espafia, este afio de nuevo se bate
récord en la generacion de electricidad con tecnologias renovables alcanzando practicamente la cuota del 57%
a nivel nacional y del 59% a nivel peninsular. En el actual contexto de transicion energética, el sistema eléctrico
es un actor fundamental y Red Eléctrica se convierte en un agente facilitador de dicha transicion con una labor
imprescindible en el logro de los objetivos marcados en el Pacto Verde Europeo y en el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima (PNIEC) y herramientas como el presente informe y el complemento del Informe de Energias
Renovables, pretenden ser herramientas de gestion y referencia en este contexto de transicion energética.

Por su parte, las redes eléctricas contindan jugando un papel esencial en la integracion de las energias renova-
bles en el sistema. Segun el Plan de Accion de Redes de la Union Europea, se necesitan 584.000 millones de
euros para inversiones en las redes eléctricas esta década en la Union. En Espafia, se esta trabajando en la
aprobacion del proximo plan de desarrollo de la red de transporte 2025-2030, para dar cumplimiento a los cita-
dos compromisos en materia de energia y clima del PNIEC 2023-2030.

Y gracias a la inversion y el desarrollo del sistema es posible la elevada conexion de recursos renovables que se
produce afo a afo. Asi, durante el 2024 nuestro parque generador ha incorporado 7,3 GW de potencia instalada
renovable, de los que 6 GW corresponden solo a la tecnologia solar fotovoltaica.

Sin embargo, la gestién de la energia renovable supone un gran reto y especialmente en los sistemas eléctricos
aislados como Canarias, donde por razones geograficas es dificil su interconexion. El almacenamiento se con-
figura como una herramienta estratégica para hacer posible la transformacion energética sobre todo en las
islas donde la central hidroeléctrica de bombeo reversible de Salto de Chira se erige como la mejor solucion
para una integracion segura y eficiente de energias renovables que sustituyan a las fuentes de energia fosiles.

Paralelamente a la evolucion del proceso de transicion y transformacion, Red Eléctrica ha incorporado en sus
plataformas de informacion un nuevo bloque de datos de almacenamiento mediante bombeo y baterias dife-
renciando asi entre la energia que se produce en el sistema eléctrico (“Generacion”) de la que se almacena y se
devuelve al sistema en un momento posterior (“Almacenamiento”). Esta informacion se ve igualmente reflejada
este afio en el actual informe anual.

El informe se puede consultar online en la web de Red Eléctrica www.ree.es en la seccién de publicaciones de
Datos, consta de los seis capitulos habituales y uno nuevo dedicado solo a la Potencia (Demanda, Potencia,
Generacion, Intercambios, Transporte, Mercados y Panorama europeo) y un documento descargable en for-
mato .pdf que incluye un resumen ejecutivo y el Marco Regulatorio. Cada uno de los capitulos permite la des-
carga de datos y graficos que abarcan periodos anuales anteriores.

Como siempre, el informe se complementa con el de energias renovables y el informe sobre los servicios de
ajuste e intercambios internacionales, todos ellos disponibles, en la seccion de publicaciones de Datos de la
web corporativa junto con otras publicaciones y series estadisticas que periddicamente Red Eléctrica pone a
disposicién de todos los publicos para su consulta y utilizacion.

En un esfuerzo de mejora continua, desde Red Eléctrica pretendemos ofrecer un servicio de calidad para todos
los usuarios, por lo que ponemos a su disposicion el formulario de contacto, con el fin de acceder a sus suge-
rencias y observaciones.
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En el afo 2024 la demanda de energia eléctrica
en Espana presenté un ascenso del 0,9 %
respecto al afo anterior.

En 2024, la economia espafiola ha mostrado un elevado crecimiento que contrasta con la situacion de los prin-
cipales paises de nuestro entorno. Este crecimiento ha estado sostenido principalmente por el consumo interno
y las exportaciones en donde han sido claves el consumo de los hogares y el turismo. A pesar de los desafios
globales, como la guerra de Ucrania y la crisis energética, y desafios locales como la DANA registrada a finales
de octubre, la economia espafiola ha mostrado una elevada resiliencia con una inflacién moderada y elevado
empleo.

Cerramos el afio, como el pasado con muchas incertidumbres asociadas a las tensiones geopoliticas en curso
y a las posibles politicas que la nueva Administracion de Estados Unidos podria desplegar en los proximos
meses (aranceles a las importaciones, politicas de desregularizacion en materia energética...) que pueden con-
dicionar la evolucion de la economia en el préoximo afio.

En este contexto, la demanda de energia eléctrica en Espafia durante el afio 2024, después de dos afios de
caidas, registré un incremento del 0,9 %, hasta alcanzar un valor de 248.811 GWh, aunque queda todavia muy
lejos de las demandas preCOVID.

Balance eléctrico (GWh) | Sistema eléctrico: Nacional
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Por lo que respecta a la evolucion del sistema eléctrico peninsular, que representa aproximadamente el 94 % de
la demanda total espafiola fue superior en un 0,9 % respecto al afio anterior, con un total de 233.462 GWh de-
mandados.

Una vez corregida la influencia de la laboralidad y de las temperaturas, resulta una variacion positiva respecto
al aho anterior del 1,4 % en Espafia, mientras que en peninsula la variacion ha sido del 1,5 %. El conjunto del afio
2024 ha sido ligeramente menos frio en invierno y menos caluroso en verano que el afio 2023, lo que resulta
una aportacion negativa de las temperaturas de 0,8 puntos porcentuales al crecimiento de la demanda nacional.

El maximo de demanda horario anual peninsular se produjo el 11 de enero entre las 20-21 h. con 38.199 MWh,
lo que supone un decremento del 1,4 % respecto al maximo invernal de 2023 y un 1,1 % superior al del afio 2022.

Por grandes sectores de actividad, segun el Indice de Red Eléctrica (IRE) que recoge los datos de demanda
eléctrica de grandes consumidores, la evolucion durante el afio 2024 ha sido positiva, con una recuperacion en
todos los sectores, a pesar de las incertidumbres geopoliticas y el efecto negativo de la DANA. En 2024 el con-
junto del IRE fue superior en un 2,2 % al afio anterior, el primer incremento positivo desde el afio 2021. El ascenso
viene provocado por todas las componentes: las actividades industriales son las que mayor incremento regis-
tran con un 3,1 % mostrando un acusado descenso en noviembre (posible impacto de los efectos de la DANA),
el sector servicios muestra una recuperacion mas lenta con un ascenso del 0,7% y la agrupacion de otros sec-
tores de actividad también ha registrado un incremento con una variacion del 0,9 % respecto al afio anterior.

En 2024 la composicién del calendario ha tenido un efecto positivo sobre la evolucion del IRE sumando 0,5
puntos porcentuales, mientras que la evolucion de las temperaturas ha tenido un impacto negativo restando 1,8
puntos porcentuales, dando como resultado una variacion corregida del conjunto del IRE de 3,5 %.

El almacenamiento ha registrado cifras
historicas en consumo y turbinacion
bombeo.
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Con respecto al almacenamiento se han registrado cifras histéricas en consumo (8.666 GWh) y turbinacion
bombeo (5.459 GWh). Estos valores son un 58 % y un 4,9 %, respectivamente, superiores a los del afio 2023,
pero son mas de un 40% superiores a las de 2022 y alrededor del triple de los registrados en el afio prepandemia.
Es l6égico que estos valores se incrementen, pues mediante el consumo de bombeo se almacena la energia
renovable para evitar vertidos favoreciendo asi la integracion de renovables. De hecho, el mes de marzo ha sido
el mes con mayor consumo de bombeo de la historia siendo también el mes con mayor aportacion de renova-
bles de la historia (tanto en energia como en porcentaje del mix).

Asimismo, las baterias se han cargado con 11 GWh durante esto afio 2024 permitiendo igualmente la integra-
cion de renovables. Si bien ahora estos valores no son significativos comparandolos con las instalaciones de
bombeo, esta nueva tecnologia ha almacenado ya el doble que en el afio 2023.

La potencia instalada del sistema eléctrico espafiol se ha incrementado un 4,6 %, finalizando el afio 2024 con
132.343 MW. La potencia instalada de generacion renovable en el sistema eléctrico nacional se ha incremen-
tado en 7,3 GW, lo que ha permitido alcanzar un porcentaje de potencia instalada de fuentes de generacion
renovables del 64,3 % del total de la potencia instalada. En cuanto a la potencia instalada de almacenamiento
del sistema eléctrico espafiol en 2024 se sitla en 3.356 MW de los cuales 3.331 corresponden a turbinacién
bombeo y 25 MW a baterias, y representan en conjunto el 2,5 % de la potencia instalada nacional.

Potencia instalada de generacidén renovable por CC.AA. (MW)

m Potencia renovable en 2023 m Edlica 2024 m Solar Fotovoltaica 2024

o

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000

Castillay Ledn
Andalucia

Castilla - La Mancha
Extremadura

Aragén

Galicia

Catalufia

Comunidad Valenciana
Murcia

Comunidad de Navarra
Asturias

Islas Canarias

La Rioja

Pais Vasco

Islas Baleares
Comunidad de Madrid
Cantabria

Melilla

En 2024 la solar fotovoltaica es la
tecnologia con mas potencia instalada en
Espana.
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En 2024 la energia renovable ha supuesto
el 56,8 % de generacion anual nacional.

El entorno energético en Espafia en el afio 2024 ha experimentado por segundo afio consecutivo un descenso
de generacion de energia eléctrica del 0,5 % respecto al afio anterior, tras dos afios continuados de incrementos
con un crecimiento del 3,5 % en 2027 y un 5,9 % en 2022. En cuanto al balance de generacion por tipo de energia,
la generacidn renovable en el sistema eléctrico nacional en 2024 ha aumentado un 10,3 % registrando asi el
maximo historico de produccién con 148.999 GWh. Este incremento ha tenido lugar como consecuencia, sobre
todo, de la mayor produccion hidraulica y solar fotovoltaica que han crecido un 35,5 % y un 18,9 %, respectiva-
mente. Durante el ejercicio 2024 la participacion de la produccion renovable en el mix nacional ha sido mayori-
taria por segunda vez en la historia con una cuota del 56,8 % frente al 51,2 % que alcanzé en 2023.

Porcentaje de horas con cobertura edlicay solar (%)
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Como contrapartida, la produccién no renovable en el sistema eléctrico espafiol en 2024 se redujo un 11,9 %
respecto al afio anterior, registrando una participacion en la estructura de generacion de un 43,2 % sobre el total
nacional, disminuyendo 5,6 puntos porcentuales respecto al afio anterior cuando el peso no renovable fue del
48,8 %.

Durante el 2024 se ha producido un descenso de las emisiones de CO, equivalente asociadas a la generacion
eléctrica nacional alcanzando los 27,0 millones de toneladas de CO; equivalente, el menor valor desde que existe
registros, que se situa un 16,8 % por debajo del 2023 y un 75,7 % por debajo de las emisiones contabilizadas en
2007.
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Los programas de intercambio de energia eléctrica de Espaina con
otros paises cierran el 2024 con saldo exportador por tercer aho
consecutivo.

Los programas de intercambio de energia eléctrica de Espafia con otros paises cierran el 2024 con saldo ex-
portador por tercer afio consecutivo y acumulando 38 meses seguidos de saldo exportador. Se programaron
25.808 GWh en sentido exportador, un 0,4 % menos que el afio anterior y 15.631 GWh de importacién, valor
superior en un 30,5% al del afio 2023. El saldo neto resulta exportador, con un valor de 10.177 GWh, valor inferior
al del afio anterior en un 27 %.

Por interconexiones, el saldo neto anual de intercambios de energia eléctrica programados con Francia resulta
importador, tras dos afilos consecutivos de saldo exportador, en 2.795 GWh, frente a los 1.877 GWh exportado-
res del pasado afo. En la interconexion con Portugal el saldo neto anual ha sido exportador, por sexto afio
consecutivo, con un valor de 10.199 GWh, que supera al maximo saldo exportador registrado en 2023 de 9.968
GWh.

Con Andorra el saldo ha sido exportador, con un valor de 235 GWh, que supone un descenso de un 2,1 % res-
pecto al afio 2023, y con Marruecos vuelve a ser exportador, por tercer afio consecutivo, con un valor de 2.537
GWh, frente a los 1.853 GWh del pasado afio.

En 2024 se ha incrementado la inversion
en la red de transporte un 31,0 % respecto
al ano anterior.

En 2024, en un contexto de coyuntura econémica en la que persiste una elevada incertidumbre, especialmente
de naturaleza geopolitica, se ha incrementado la inversion en la red de transporte hasta los 976 millones de
euros, un 31,0 % superior respecto al afio anterior. Estas inversiones han contribuido a integrar una mayor ge-
neracion renovable, impulsar la capacidad de interconexion y mejorar el mallado de la red, garantizando la se-
guridad del suministro y asegurando la calidad del servicio; en linea con el principio rector de “maximizacion de
la utilizacion de la red existente, renovando, ampliando capacidad y utilizando las nuevas tecnologias.”.

487 KM de nuevas lineas y

197 nuevas posiciones de subestacion puestas en servicio

por Red Eléctrica durante el afio 2024

A lo largo del 2024, los activos de la red de transporte se incrementaron en 487 kilémetros de circuito y 197
posiciones de subestacion, lo que situa la longitud total de circuitos de la red de transporte nacional en 45.674
kilometros, experimentando un incremento del 1,1 % respecto a 2023. Por su parte, la capacidad de transforma-
cién aumentd en 2.235 MVA, elevando el total de la capacidad de transformacién nacional a 97.216 MVA (2,4 %
superior frente a 2023).

Informe del Sistema Eléctrico. Marzo 2025 e
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Los indicadores de calidad de servicio del afio 2024 se mantienen contenidos por debajo de los umbrales ma-
ximos que marca el Real Decreto 1955/2000.

En el sistema eléctrico nacional la Energia No Suministrada (ENS) ha disminuido considerablemente respecto
al afio anterior (32 MWh en 2024 frente a 159 MWh en 2023). Asi mismo, el Tiempo de Interrupcién Medio
(TIM) ha alcanzado un valor de 0,07 minutos (0,34 minutos en 2023).

Los indicadores de continuidad de suministro del sistema eléctrico peninsular mostraron un descenso en 2024
respecto al afio anterior. La ENS del 2024 correspondiente al sistema peninsular fue de 29 MWh (128 MWh en
2023) y el TIM de 0,07 minutos (0,29 minutos en 2023).

En el sistema eléctrico de Baleares, los indicadores de continuidad de suministro en 2024 también disminuyeron
respecto al afio anterior, registrandose una ENS de 0,3 MWh (7 MWh en 2023) y un TIM de 0,02 minutos (0,63
minutos en 2023). En el sistema eléctrico canario sucedié algo similar, situandose la ENS en 2 MWh (corres-
pondiente a 2 interrupciones de suministro) y el TIM en 0,12 minutos.

Por su parte, el indice de disponibilidad de la red de transporte (que mide la capacidad o posibilidad de utiliza-
cién por el sistema de los distintos elementos de la red de transporte) correspondiente al sistema nacional en
2024 alcanzo un valor cercano al 98 %, valor superior al 97,63 % del afio 2023. En la red de transporte peninsular
en 2024 alcanzo un valor de 97,95 %, valor superior al 97,62 % del afio 2023. En los sistemas eléctricos de
Baleares y Canarias, la disponibilidad de la red fue respectivamente del 98,55 % (97,84 % en 2023) y 98,77 %
(98,93 % en 2023). En todos los sistemas eléctricos el indice de disponibilidad se sitia por encima de la referen-
cia del 97 % que establece el articulo 26.2 del Real Decreto 1955/2000.

En 2024 el precio medio final de la energia
resulta un 23,7 % inferior a la del afno anterior.

El precio medio final de la energia en el mercado eléctrico se situd en 2024 en 76,30 €/MWh, un 23,7 % inferior
al registrado en el afio 2023.

El peso de la componente del mercado diario e intradiario se reduce este afio, con un peso del 84,7 %, frente al
88,8 % del 2023, pero superior al del 2022 (83,3 %). El peso de los servicios de ajuste representa un 15,0 %,
superior al 10,7 % del afio pasado. El peso de los pagos por capacidad representa solo el 0,3 %, frente al 0,2 %
del pasado afio.

Los precios europeos han marcado los precios mas bajos de los ultimos cuatro afios. Los de Espafia han sido
los terceros mas bajos de Europa en el afio 2024, por detras de Nord Pool (36,09 €/MWh) y Francia (58,02
€/MWHh). Espafia ha marcado el precio mas bajo en los meses de febrero a abril, meses con bastante renovable
y reservas altas.
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Las energias renovables siguen aumentando su presencia en el
mix de generacion europeo.

En 2024, en el ambito europeo y en un contexto de coyuntura econémica con una elevada incertidumbre, espe-
cialmente de naturaleza geopolitica, en el conjunto de los paises pertenecientes a ENTSO-E se ha producido un
incremento de la demanda eléctrica del 1,4 % respecto al afio anterior.

Espafia
) Grecia
Suiza
Beélgica
Paortugal
Alemania Francia
Austria Hungria
Bulgaria
Polonia
[talia

Europa ha continuado con su apuesta decidida a favor de la energia procedente de fuentes renovables, con el
objetivo de incrementar la independencia energética y alcanzar a largo plazo la descarbonizacién de la econo-
mia, propiciando que en el conjunto de paises de ENTSO-E la participacion de la energia renovable sobre el
total de la generacion eléctrica haya alcanzado el 48,4 % de la energia producida (45,9 % en 2023). La variacién
de la energia renovable ha aumentado un 7,3 % respecto al afio anterior. La energia solar es la tecnologia reno-
vable que ha experimentado un mayor crecimiento en 2024 en comparacion con el resto de las tecnologias
renovables, con una variacion del 20,8 % frente al afio anterior.

En 2024, Espafia es el segundo pais en con mayor generacion de origen edlico y solar, sélo por detras de Ale-
mania con un mayor parque generador de estas dos tecnologias.

Informe del Sistema Eléctrico. Marzo 2025 Q
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A nivel europeo, el afio 2024 estuvo marcado por la finalizacion de aquellas propuestas legislativas del Pacto
Verde Europeo que aun no habian sido aprobadas. Entre los principales textos legislativos aprobados, destacan
aquellos relativos a la reforma del mercado eléctrico de la UE. La reforma tiene como objetivo reducir la volati-
lidad de los mercados mayoristas, protegiendo a los consumidores de los aumentos de precios, acelerar el
despliegue de energias renovables y mejorar la proteccion de los consumidores. En concreto, esta formada por
los siguientes textos:

e La Directiva (UE) 2024/1711, por la que se modifican las Directivas (UE) 2018/2001 y (UE) 2019/944 en rela-
cion con la mejora de la configuracion del mercado de la electricidad de la Union.

e ElReglamento (UE) 2024/1747, por el que se modifican los Reglamentos (UE) 2019/942 y (UE) 2019/943 en
relacién con la mejora de la configuracion del mercado de la electricidad de la Union.

e El Reglamento (UE) 2024/1106, por el que se modifican los Reglamentos (UE) 1227/2011 y (UE) 2019/942,
en lo que respecta a la mejora de la proteccion de la Union contra la manipula-cion del mercado en el mer-
cado mayorista de la energia (REMIT).

Otra de las principales reformas normativas del Pacto Verde Europeo finalizadas es el Paquete de Gases Des-
carbonizados e Hidrégeno. Este nuevo Paquete estd formado por el Reglamento (UE) 2024/1789 y |a Directiva
(UE) 2024/1788, que revisan las anteriores de 2009, los cuales quedan derogados. Con esta reforma, el marco
regulatorio del hidrégeno se asimila al actual esquema de funcionamiento del sector del gas natural, abordando
la implantacion del hidrégeno como vector energético independiente.

Ya fuera del ambito del Pacto Verde Europeo, la Comisién Europea también ha publicado el Reglamento Dele-
gado 2024/1366 por el que se establece el cédigo de red de la UE sobre ciberseguridad para el sector eléctrico.
Este codigo de red fija normas sectoriales especificas sobre los aspectos de ciberseguridad de los flujos eléc-
tricos transfronterizos, incluidas normas sobre requisitos minimos comunes, planificacion, supervision, infor-
macion y gestion de crisis.

En cuanto a las principales novedades regulatorias a nivel nacional, durante el afio 2024 se aprobaron impor-
tantes hitos como la actualizaciéon del Plan Nacional de Energia y Clima (PNIEC) 2023 — 2030. El nuevo PNIEC
2023 — 2030 actualiza los objetivos previstos en la anterior version de 2021. Los principales son:

32% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.

e 81% de energia renovable en la generacion eléctrica.

48% de renovables en el uso final de la energia.

43% de mejora en la eficiencia energética respecto al consumo final.

Respecto al sector eléctrico en concreto, mas alla del porcentaje de generacion eléctrica renovable, el PNIEC
también aumenta la demanda eléctrica en un +34% respecto a 2019 (cuando en el anterior plan solo se consi-
deraba un incremento del 5%), el porcentaje de electrificacion sobre energia final (35%), o la potencia instalada
de energia edlica (62 GW) y solar fotovoltaica (76 GW, incluyendo 19 GW de autoconsumo).

En el afio 2024 también se le ha dado un impulso al desarrollo de la eélica marina, con la publicacion del Real
Decreto 962/2024, de 24 de septiembre, por el que se regula la produccion de energia eléctrica a partir de fuen-
tes renovables en instalaciones ubicadas en el mar. Con esta nueva regulacion, se busca poder alcanzar el
objetivo del PNIEC de 3 GW de edlica marina en 2030.
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Otro ambito en el que hubo novedades en 2024 es en materia de planificacién de las redes eléctricas, tras la
publicacién de la Resolucion de 22 de abril de 2024, de la Secretaria de Estado de Energia, por la que se modifi-
can aspectos puntuales del Plan de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica 2021-2026. Estas
modificaciones suponen un incremento del valor de inversion previsto de +489 M€ con respecto a la Planifica-
cion aprobada en 2022.

Por ultimo, en lo que respecta a las competencias de la CNMC, cabria destacar la publicacién de la Circular
1/2024, de 27 de septiembre, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la conexion
alasredes de transporte y distribucion de las instalaciones de demanda de energia eléctrica. Esta Circular regula
los criterios técnicos para la evaluacion de la capacidad de acceso y conexion, los motivos para la denegacion
de acceso, el contenido minimo de los contratos y la obligacion de publicidad y transparencia de la informacion
por parte de los gestores de red
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Una empresa de Redeia



