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A nivel energético, la Agencia Internacional de la Energia pronosticaba en su “Perspectiva Energética Mundial
2024" un avance sin precedentes de las renovables como asi lo demuestra el despliegue acelerado de las ener-
gias renovables que sigue desempefiando un papel esencial en la estrategia de la Unién Europea y de Espafa.

Buena prueba de ello es el aumento en los objetivos de energias renovables que contiene la revision de nuestro
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2023 — 2030 publicada en septiembre de 2024: 81% de
energia renovable en la generacién eléctrica y 48% de renovables en el uso final de la energia para el afio 2030.

En este contexto, Red Eléctrica, como actor central en el sistema eléctrico, es un agente fundamental en el
cambio de modelo energético cuyos principales elementos han de ser la electrificacion de la economia, la ma-
xima integracion de renovables en el mix energético y la eficiencia, garantizando siempre la seguridad de sumi-
nistro.

Asi, durante 2024 se han integrado en nuestro parque generador 7,3 GW de potencia renovable de los que casi
6 GW corresponden a tecnologia solar fotovoltaica y 1,3 a la tecnologia edlica. Desde 2019, ya son 6 afios con-
secutivos en los que se esta dando una alta integracion de renovables con 30 GW en total y este valor de
7,3 GW es el valor méaximo anual alcanzado hasta la fecha.

En la Ultima década el incremento de la potencia renovable ha sido de 37 GW (77% de incremento) repartidos
fundamentalmente entre la edlica y la solar fotovoltaica con 9 y 28 GW respectivamente. Si comparamos los
MW renovables con los que contaba nuestro sistema hace 40 afios, en 1985 afio de la constitucion de Red
Eléctrica, tenemos que remitirnos a la potencia hidraulica unicamente con 14 GW.

Esta alta integracion ha permitido batir este afio el récord en la generacion de electricidad con tecnologias re-
novables alcanzando practicamente la cuota del 57% a nivel nacional y del 59% a nivel peninsular, asi como
acercarnos a los objetivos de reduccion de emisiones: en 2024 las emisiones se han reducido en casi un 17%
respecto a 2023 suponiendo 27 Millones de toneladas de CO, equivalente, la cifra mas baja de emisiones debi-
das a la generacion eléctrica desde que se tienen registros.

Y para hacer posible la operacion de un sistema eléctrico con tan alta penetracion de energias renovables bajo
condiciones de seguridad, resulta esencial la labor de control y supervision realizada desde el Centro de Control
de Energias Renovables (CECRE) de Red Eléctrica. En este sentido, el CECRE, que ha cumplido 18 afios desde
su puesta en funcionamiento en 2006, es un centro pionero y de referencia en el ambito mundial, y actualmente
herramienta clave en la transicion.

Seguimos siendo conscientes del interés que existe por conocer la evolucion de la generacion eléctrica con
energias renovables, en Esparfia y en Europa, de la importancia de estas tecnologias en las medidas contra el
cambio climatico y reforzando nuestro empefio por ser un referente de informacion estadistica en el sector,
presentamos, por noveno afio consecutivo, el informe “Las energias renovables en el sistema eléctrico espafiol”.

El informe cuenta con un capitulo resumen “Energia renovable en el 2024", que se puede descargar en formato
.pdf y muestra una vision global de todas las renovables. Este capitulo se completa con los cuatro habituales
de Viento, Agua, Sol y Tierra y Mar que podran encontrar en formato on-line. Todo ello en la web de Red Eléctrica
www.ree.es en la seccion de publicaciones de Datos.

Encontraran disponibles todos los datos del afio 2024 y su evolucion y podran descargar los datos y graficos
gue consideren necesarios. Desde ya hace tres ediciones utilizamos un nuevo formato mas digital lo que elimina
los ficheros Excel que en las anteriores ediciones acompafiaban al informe permitiendo una mejora en el acceso
a la informacion, asi como mayor eficiencia en su desarrollo.

En un esfuerzo de mejora continua, desde Redeia pretendemos ofrecer un servicio de calidad para todos los
usuarios, por lo que ponemos a su disposicion el formulario de contacto de la seccion Datos de la web, con el
fin de acceder a sus sugerencias y observaciones.
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El parque de generacion con fuentes de energia renovables en Espaina
a finales de 2024 ascendi6 a 85.144 MW y con él se ha producido el récord
historico del 56,8 % de la generacion total.

Estructura de potencia instalada de generacion (%)

Nuclear
5,5%
Carbon
1,6% Hidrdulica
Fuel + Gas 13,3%
1,9% Edlica
24,9%
Renovables
66,0% Solar fotovoltaica
25,1%
Ciclo combinado Solar térmica
20,4% 1,8%
Cogeneracion Resto de renovables (1)
4,3%  Residuos 1,0%

0,3%

(1) Incluye biogés, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

El entorno energético en Espafia en el afio 2024 ha continuado avanzando en su crecimiento con un incremento
de potencia instalada de generacion renovable del 9,3 % respecto al afio anterior, lo que supone un aumento de
7.279 MW. Las instalaciones de energia renovable representan el 66,0 % del parque generador de energia eléc-
trica en Espafia.

Este incremento de potencia instalada renovable se ha debido, principalmente, al aumento de la potencia solar
fotovoltaica que ha aportado 6.003 MW un 82,5 % de la nueva potencia, lo que supone el mayor incremento
histérico en esta tecnologia y se sitda por primera vez como la tecnologia protagonista en el ranking de potencia
ya que supone el 25,1 % de la potencia instalada de generacion nacional. La edlica ha aportado 1.275 MW adi-
cionales a la nueva potencia renovable y ha pasado a ser la segunda fuente de generacion representando el 24,9
% del parque generador nacional.

Evolucion de la potencia instalada de generacién renovable (MW)
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(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
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La produccion renovable en el sistema eléctrico espafiol en 2024 se incrementd un 10,3 % respecto al afo an-
terior, registrando asi el maximo histérico de produccion con 148.999 GWh. La contribucion de las energias
renovables a la generacion eléctrica nacional durante el afio 2024 también ha alcanzado un récord histérico de
cuota en la generacion eléctrica con el 56,8 %, superior en 5,6 puntos porcentuales al afio anterior cuando las
renovables registraron un peso del 51,2 % del mix energético nacional.

Evolucion de la generacion renovable y no renovable (%/MtCO2 eq.)

Renovables: hidraulica, hidroedlica, edlica, solar fotovoltaica, solar térmica, residuos
renovables y otras renovables.
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Esta mayor participacion de la generacion renovable en 2024 se debe sobre todo al incremento de la produccion
hidraulica del 35,5 % y solar fotovoltaica del 18,9 % respecto al afio anterior. Ha sido un afio marcado por las
importantes aportaciones de la edlica, que ha vuelto a ser lider en la estructura de generacion, y de la solar
fotovoltaica que ha superado los maximos tanto de produccion como de participacion en el mix nacional, como
consecuencia de las condiciones meteoroldgicas y del aumento de potencia instalada renovable en el sistema
eléctrico nacional.

Durante el 2024 se ha producido un descenso de las emisiones de CO; equivalente asociadas a la generacion
eléctrica nacional alcanzando los 27,0 millones de toneladas de CO, equivalente, el menor valor desde que existe
registros, y que se sitla un 16,8 % por debajo del 2023 y un 75,7 % por debajo del 2007.

Estructura de generacion de energia eléctrica (%)

Nuclear

20,0%
Hidraulica
13,3%
Carbdn Esi
1.2% — Renovables zg '2%2
Fuel + Gas - 56,8% '
17% Solar fotovoltaica
' 17,0%
Ciclo combinado Solar térmica
13,6% 1,6%
Resto de
Cogeneracion . renovables (1)
6,2% Residuos 17%

0,5%

(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidraulica marina, hidroedlica y residuos renovables.
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La edlica ha vuelto a ser la tecnologia renovable mas importante en el mix
de generacion nacional, suponiendo el 23,2 % de la produccién total,
registrandose maximos de produccion de solar fotovoltaica.

La edlica ha vuelto a ser por segundo afio consecutivo la tecnologia renovable mas importante en el mix de
generacion nacional y en 2024 ha alcanzado un peso del 23,2 % de la produccion total, 0,5 puntos porcentuales
menos que en 2023. Este afio la edlica ha sido la protagonista en la estructura de generacion nacional por cuarta
vez en la historia, como ya sucedio en 2013 cuando tuvo una cuota del 20,3 %, en 2021 que alcanzo un 23,5 %
y en 2023 que registré el récord de participacion con un 23,8 %.

La produccion de origen edlico nacional ha descendido en 2024 un 2,8 % respecto al afio anterior después de
siete afios consecutivos registrando incrementos. En total se han producido con esta tecnologia 60.921 GWh.

Durante este 2024 las instalaciones solares fotovoltaicas han sido la tecnologia que mas ha aumentado su
potencia instalada nacional incorporando mas de 6.000 MW al parque de generacion nacional, lo que ha su-
puesto un incremento del 22,8 % respecto al afio anterior.

Este impulso ha permitido que su produccién eléctrica durante el afio 2024 experimente un aumento del
18,9 %, alcanzando los 44.520 GWh lo que supone un nuevo récord de generacion anual y un maximo de parti-
cipacion en el mix nacional con un 17,0 %, lo que significa un crecimiento de 2,8 puntos porcentuales respecto
a 2023, ocupando, por primera vez desde que existen registros, la tercera posicion en la estructura de generacion
nacional, por delante de la hidraulica y del ciclo combinado.

Evolucién de la generacion de energia renovable (GWh)
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(1) Incluye biogas, biomasa, geotérmica, hidrdulica marina, hidroedlica y residuos renovables.

Desde el punto de vista de las Comunidades Autonomas, la mayor parte de la potencia instalada de generacion
renovable se ubica en Castillay Ledn, Aragon, Castilla-La Mancha y Galicia que suman el 68,2 % de la potencia
instalada de generacion renovable del sistema eléctrico nacional.
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Castilla y Ledn ha sido un afio mas la comunidad con mayor potencia instalada de generacion renovable en
Espafia, alcanzando un cémputo de 14.611 MW verdes, lo que representa el 96,2 % de su pargue de generacion.
La edlica es la tecnologia con mayor presencia en la region, ya que representa el 47,8 % de la potencia instalada
de generacion y ha experimentado en esta comunidad el mayor aumento de todo el territorio nacional con 639
MW instalados durante 2024. La fotovoltaica es la que ha registrado el incremento mas elevado al aumentar en
775 MW, lo que supone un 37,4 % mas respecto a 2023.

En 2024 Andalucia ha sido la segunda comunidad con mayor potencia instalada de generacion renovable en
Espafia al registrar el incremento renovable mas elevado con 2.276 MW y alcanzar un total de 13.613 MW ver-
des. De esta manera, el 65,3 % del parque de generacion andaluz es renovable. Durante el afio 2024, Andalucia
fue la comunidad que mas aumento la potencia solar fotovoltaica, sumando 2.253 MW nuevos y aglutinando el
24,3 % del total nacional. De esta forma, la solar fotovoltaica se ha convertido en la principal tecnologia del
parque generador andaluz con un peso del 37,8 %.

Por su parte Castilla-La Mancha se ha convertido en la tercera comunidad con mayor potencia instalada de
generacion renovable con un total de 13.344 MW verdes que representan el 86,1 % de su parque de generacion.
Durante el 2024 la potencia instalada de generacion renovable se ha incrementado un 8,8 %, debido a la insta-
lacion de 123 MW de potencia edlica y 958 MW de potencia solar fotovoltaica.

Participacion de la potencia renovable de cada CC.AA. sobre el total nacional (%)

Castillay Ledn 17,2%
Andalucia 16,0%
Castilla - La Mancha 15,7%
Extremadura 13,1%
Aragdn 11,5%
Galicia 9,1%
Cataluia 4,5%
Comunidad Valenciana 2,9%
Murcia, Region de 2,5%
Navarra, Comunidad Foral de 2,4%
Asturias, Principado de 1,9%
Canarias 1,1%
Rioja, La 0,7%
Pais Vasco 0,6%
Baleares, Islas 0,4%
Madrid, Comunidad de 0,3%
Cantabria 0,2%
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Ratio Potencia renovable/potencia por CC.AA. (%) y Potencia renovable (MW)

Cantabria 36 %
Galicia 81 %

7.774 MW

20 Catalufia 33 %
Castilla Leon 96 % 3.819 MW

14.611 MW Aragén 80 %

9.808 MW

Islas Baleares 17 %

382 MW
Castilla La-Mancha 86 % C. Valenciana 36 %
Extremadura 85 % 13.344 MW 2.447 MW
11.127 MW
Murcia 37 %
2.103 MW
<30 %

>30% a<40%

240 % a<70 %
=70

Islas Canarias 29 %
964 MW

La generacion con fuentes de energia renovables por CC.AA. estda muy condicionada por la distribucién de la
potencia instalada entre las mismas y por la situacion climatolégica de cada afio.

En 2024 Castillay Ledn sigue siendo la comunidad autébnoma con mayor generacion renovable de nuestro pais:
25.142 GWh que supusieron el 92,8 % del total de la produccion de esta region. Tanto la generacion como la
cobertura con renovables en el mix son los datos mas altos de toda Espafia en 2024, lo que consolida el lide-
razgo de Castilla y Ledn en energias renovables en el pais. En 2024, la edlica fue la primera tecnologia de la
estructura de generacion de Castilla y Ledn al aportar el 46,2 % al mix de produccion. Gracias a este volumen,
sigue siendo la comunidad que mds energia eléctrica ha producido a partir de la fuerza del viento (12.515 GWh).

En Castilla-La Mancha la generacion a partir de tecnologias renovables alcanzd en 2024 un total de 21.488 GWh,
un 12,6 % mas que en 2023, y se mantiene como la segunda regién con mas GWh verdes producidos con el
14,4 % de toda la energia verde del sistema eléctrico nacional. En esta region el 69,9 % de la energia generada
fue de origen renovable, siendo la solar fotovoltaica por primera vez con 10.822 GWh, la tecnologia lider con una
representacion del 35,2 % de la electricidad en esa comunidad. La solar fotovoltaica incrementd su generacion
un 26,7 % respecto al ejercicio anterior, y sigue siendo la segunda comunidad con mas produccion solar foto-
voltaica con un peso del 24,3 % sobre el total nacional.

En tercer lugar, se situa Andalucia con una produccion renovable de 20.756 GWh, lo que representa el 68,1 % de
la energia generada en esta comunidad (en 2023 fue el 57,7 %). La solar fotovoltaica incremento su generacion
un 21,5 % respecto al gjercicio anterior y ha sido la tercera comunidad auténoma con mayor produccion solar
fotovoltaica con un peso del 23,2 % sobre el total nacional.
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Participacién de la generacion renovable de cada CC.AA. sobre el total (%)

Castillay Ledn 16,9%
Castilla - La Mancha 14,4%
Andalucia 13,9%
Galicia 13,1%
Aragon 13,1%
Extremadura 10,7%
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Navarra 2,9%
Comunidad Valenciana 2,3%
Asturias 2,3%
Murcia 21%
Canarias 1,2%
Pais Vasco 0,6%
La Rioja 0,6%
Islas Baleares 0,4%
Madrid 0,4%
Cantabria 0,2%
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Espaifa ocupa la segunda posicion europea
en potencia renovable instalada
y en generacion edlica y solar.

En Europa se ha realizado una apuesta decidida a favor de la energia procedente de fuentes renovables, con el
objetivo de incrementar la independencia energética y alcanzar la descarbonizacion de la economia, propiciando
gue en el conjunto de paises de ENTSO-E la participacion de la energia renovable sobre el total de la generacion
eléctrica haya alcanzado el 48,4 % de la energia producida (45,9 % en 2023). La variacion de la energia renovable
ha aumentado un 7,3 % respecto al afio anterior. La energia solar es la tecnologia renovable que ha experimen-
tado un mayor crecimiento en 2024 en comparacion con el resto de las tecnologias renovables, con una varia-
cion del 20,8 % frente al afio anterior.

En 2024, Espafia es el segundo pais en con mayor generacion de origen edlico y solar, sélo por detras de Ale-
mania con un mayor parque generador de estas dos tecnologias.

Potencia renovable de cada pais miembros de ENTSO-E (GW)
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Portugal
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Finlandia
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Lituania
Irlanda
Albania
Bosnia-...
Letonia
Estonia
Macedonia
Luxemburgo
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Fuente: datos procedentes de ENTSO-E Transparency Platform con fecha 28/1/2025. Estos datos se amparan bajo los criterios del Regla-
mento (UE) n°543/2013, englobando a unidades con potencia instalada igual o superior a 1 MW y por tanto difieren de los datos usados
para el caso concreto de Espafia a nivel nacional que consideran la potencia instalada total.
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Potencia edlica de cada pais miembros de ENTSO-E (GW)

Alemania
Espafia
Francia
Suecia
Italia
Paises Bajos
Polonia
Finlandia
Bélgica
Portugal
Grecia
Noruega
Austria
Rumania
Lituania
Croacia
Serbia
Estonia
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Fuente: datos procedentes de ENTSO-E Transparency Platform con fecha 28/1/2025. Estos datos se amparan bajo los criterios del Regla-
mento (UE) n°543/2013, englobando a unidades con potencia instalada igual o superior a T MW y por tanto difieren de los datos usados
para el caso concreto de Espafia a nivel nacional que consideran la potencia instalada total.

Potencia solar de cada pais miembros de ENTSO-E (GW)

Alemania
Espafia
Paises Bajos
Francia
Polonia
Bélgica
Grecia
Italia
Austria
Hungria
Suecia
Republica...
Portugal
Lituania
Rumania
Eslovenia
Estonia
Luxemburgo

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Fuente: datos procedentes de ENTSO-E Transparency Platform con fecha 28/1/2025. Estos datos se amparan bajo los criterios del Regla-

mento (UE) n°543/2013, englobando a unidades con potencia instalada igual o superior a T MW y por tanto difieren de los datos usados
para el caso concreto de Espafia a nivel nacional que consideran la potencia instalada total.
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Generacion renovable en los paises miembros de ENTSO-E (TWh)

Alemania
Noruega
Espafia
Francia
Suecia

Italia

Austria
Polonia
Finlandia
Portugal
Dinamarca
Grecia
Paises Bajos
Rumania
Bélgica
Suiza
Republica Checa
Serbia
Bulgaria
Croacia
Hungria
Eslovaquia
Eslovenia
Lituania
Letonia
Estonia
Montenegro
Luxemburgo

50 100 150 200 250 300

Fuente: datos procedentes de ENTSO-E Transparency Platform con fecha 28/1/2025. Estos datos se amparan bajo los criterios del Regla-
mento (UE) n°543/2013, procediendo de los sistemas de tiempo real y por tanto difieren de los datos consolidados usados para el caso
concreto de Espafia a nivel nacional cuyo origen es el sistema de medidas.
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Generacion edlica en los paises miembros de ENTSO-E (TWh)

Alemania
Espafia
Francia
Suecia
Polonia
Paises Bajos
Italia
Dinamarca
Finlandia
Noruega
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Grecia
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Croacia
Bulgaria
Estonia
Serbia
Republica Checa
Hungria
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Fuente: datos procedentes de ENTSO-E Transparency Platform con fecha 28/1/2025. Estos datos se amparan bajo los criterios del Regla-
mento (UE) n°543/2013, procediendo de los sistemas de tiempo real y por tanto difieren de los datos consolidados usados para el caso
concreto de Espafia a nivel nacional cuyo origen es el sistema de medidas.

Generacion solar en los paises miembros de ENTSO-E (TWh)

Alemania
Espafia
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Francia
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Fuente: datos procedentes de ENTSO-E Transparency Platform con fecha 28/1/2025. Estos datos se amparan bajo los criterios del Regla-
mento (UE) n°543/2013, procediendo de los sistemas de tiempo real y por tanto difieren de los datos consolidados usados para el caso
concreto de Espafia a nivel nacional cuyo origen es el sistema de medidas.
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